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Systeme de fixation de deux composants. precede de fixation au moyen de 
ce svsteme de fixation et systdme a carburant 



L'objet de la presente invention conceme xin systeme de fixation de deux 
composants, un procede de fixation associe ainsi qu'un systeme a carburant 

Les reservoirs a liquides et a gaz en usage dans I'industrie ou embarques 
dans des vehicules de nature diverse doivent generalement satisfaire a des 
normes d'etancheite et de permeabilite en rapport avec le type d'usage pour 
lequel ils sont con9US ainsi qu'aux exigences en matiere d'environnement qu'ils 
doivent respecter. On assiste actuellement, tant en Europe que dans le monde, a 
un renforcement considerable des exigences concemant la limitation des 
emissions de polluants dans Tatmosphere et dans la nature en general (par 
exemple les normes PZEV- « Partial Zero Emission Vehicle » - en Californie). 
De plus, les limites d' emissions permises sont devenues tellement faibles que les 
pertes liees aux fuites et a la permeabilite des interfaces des accessoires avec le 
reservoir ont pris une proportion relative plus elevee dans les pertes totales du 
systeme reservoir + accessoires. 

D'autre part, on fait de plus en plus couraroment usage de reservoirs a 
structure multicouche incluant une ou plusieurs couches en materiau 
impermeable. L'incorporation d*accessoires dans de tels reservoirs pose le 
probleme de la fixation etanche et impermeable de composants sur une ouverture 
pratiquee dans ces reservoirs. 

II en va de meme pour la fixation entre eux de deux composants a stmcture 
multicouche. 

Pour resoudre le probleme de la permeabilite on connait deja diverses 
techniques de fixation d'un composant sur un reservoir : Tajout d'un film soude 
ou la soudure par fil chaud (solutions cheres), la realisation d*un trottoir de 
soudure large (solution peu performante) ou encore le traitement de I'element 
soude^ par exemple par sulfonation (solution peu performante egalement). 
Cependant aucune de ces techniques ne traitela question complementaire de la 
rigidite de la fixation en tant que teL 

Par ailleurs il est connu par le brevet US-6,305,568 de souder un 
composant a la peripherie d'^une ouverture dans un r6servoir de telle maniere que 
la couche barriere presente a la surface du composant soit en contact avec la 
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Systeme de fixati on d e deu x composants. procede de fixation m moven de 
ce systeme de fixation et svsteme a carburant 



L'objet de la presente invention conceme un systeme de fixation de deux 
composants, im procede de fixation associe ainsi qu'tm systeme a carburant. 

Les reservoirs a liquides et ^ gaz en usage dans I'industrie ou embarqu^s 
dans des vehicules de nature diverse doivent gen6ralement satisfaire k des 
normes d'6tanch6xt^ et de pertrieabiHte en rapport avec le type d'usage pour 
lequel ils sont coufus ainsi qu'aux exigences en matiere d'environnement qu'ils 
doivent respecter. On assiste actuellement, tant en Europe que dans le monde, a 
un renforcement considerable des exigences concemant la limitation des 
emissions de polluants dans Fatmosphere et dans la nature en g6n6ral ^ar 
exemple les normes PZEV - « Partial Zero Emission Vehicle » - en CaHfomie). 
De plus, les limites d' emissions permises sont devenues telleraent faibles que les 
pertes liees aux fuites et a la permeabilite des interfaces des accessoires avec le 
reservoir ont pris une proportion relative plus elevee dans les pertes totales du 
systeme reservoir + accessoires. 

_ D'autre part, on fait de plus en plus couramment usage deresenws a 
structure multicouche incluant une ou plusieurs couches en materiau 
impermeable. L'incorporation d'accessoires dans de tels reservoirs pose le 
probleme de la fixation etanche et impermeable de composants sur une ouverture 
pratiquee dans ces reservoirs. 

H en va de meme pour la fixation entre eux de deux composants a structure 
multicouche. 

Pour resoudre le probleme de la permeabilite on connaat deja diverses 
techniques de fixation d'un composant sur un resen^oir : Fajout d'un film soude 
ou la soudure par fil chaud (solutions cheres), la realisation d'un trottoir de 
soudure large (solution peu perfonuante) ou encore le craitement de I'eiement 
soude, par example pai- sulfonaiion (solution peu performante egalementl 
Cependant aucnne de ces tec-Iiniques ne traite la question compianertaire de U 
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couche barriere comprise dans la structure multicouche de la parol du reservoir. 
La rigidite de la fixation n'est pas optimale car la paroi du reservoir peut se 
deformer sous T effort de fixation du composant. 

La presente invention a pour but de foumir un systeme de fixation de deux 
composants, limitant de maniere considerable les pertes de liquide et de gaz par 
rapport mix systemes de fixation classiques mais presentant surtout une rigidite 
accrue et une stabilite plus grande par la conception meme du profil des 
composants dans la zone de fixation. 

• A cet effet rinvention concerne un sj'^steme de fixation de deux 
composants ayant chacun une partie presentant un profil de surface conique tel 
que le premier composant est fixe au second composant de maniere telle que les 
surfaces coniques des deux composants sont, au moins partiellement, en contact 
5 Tune avec Tautre. 

Selon rinvention on considere deux composants, identiques ou differents, 
de matiere quelconque mais, de preference, au moins tin des deux composants 
comprend deux matieres distinctes. De maniere plus preferee encore, le systeme 
de fixation est con9U pour des composants dont un au moins comprend deux ' 

10 matieres plastiques distinctes. On entend par « matieres plastiques distinctes » 
des matieres qui ne constituent pas ^me seule matiere par melange physique de 
celles-ci. Dans le cas particulier ou les composants comprennent deux matieres 
plastiques distinctes, on qualifie les composants de bi-matiere. 

Par matiere plastique, on entend toute matiere polymerique de sjmthese; 

15 thermoplastique ou thermodurcissable se presentant a Tetat solide dans les 

conditions ambiantes, ainsi que les melanges d'au moins deux de ces matieres, 
Les polymeres vises comprennent aussi bien les homopolymeres que les 
copolymeres (binaires ou temaires notamment). Des exemples de tels 
copolymeres sont, de maniere non limitative : les copolymeres a distribution 

20 aleatoire (copolymeres "statistiques"), I^s copolymeres sequences, les 

copolymeres a blocs et les copolymeres greffes. Les polymeres thermoplastiques, 
y compris les elastomeres thermoplastiques, ainsi que leurs melanges, sont 
preferes. 

Tout type de polymere ou de copolymere thermoplastique dont la 
25 temperature de fijsion est inferieure a la temperature de decomposition 

conviennent. Les matieres thermoplastiques de synthese qui presentent une plage 
de fiision etalee sur au moins 10 degres Celsius conviennent particulierement 
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couche barriere comprise dans la structure multicouche de la paroi du reservoir. 
La rigidite de la fixation n'est pas optimale car la paroi du reservoir peut se 
deformer sous I'efifort de fixation du composant. 

Lapr6sei3te invention a pour but de fournir un systeme de fixation de deux 
composants, limitant de maniere considerable les pertes de liquide et de gaz par 
rapport aux syst^mes de fixation classiques mais presentant surtout une rigidite 
accrue et une stabiKte plus grande par la conception meme du profil des 
composants dans la zone de fixation. 

A cet effet I'invention conceme un systeme de fixation de deux 
composants ayant chacun une partie pr6sentant un profil de surface conique tel 
que le premier composant est Sx6 au second composant de manifere telle que les 
surfeces coniques des deux composants sont, aumoins partiellement, en contact 
I'tme avec 1' autre. 

Selon I'invention on considere deux composants, identiques ou difiKrents, 
de matiere quelconque mais, de preference, au moins un des deux composants ' 
comprend deux matieres distinctes. De maniere plus preferee encore, le systdme 
de fixation est congu poui- des composants dont un au moins comprend deux 
matieres plastiques distinctes. On entend par « matieres plastiques distinctes » 
des matieres qui ne constituent pas une seuie matiere par melange physique de 
celles-ci. Dans le cas particulier ou les composants comprennent deux matieres 
plastiques distinctes, on qualifie les composants de bi-matiere. 

Par matiere plastique, on entend toute matiere polymerique de synthese, 
thermoplastique ou theimodurcissable se presentant a I'etat solide dans les 
conditions ambiantes, ainsi que les melanges d'au moins deux de ces matieres. 
Les polymeres vises comprennent aussi bien les homopolymeres que les 
copolymeres (binaires ou temaires notamment). Des examples de tels 
copolymeres sont, de maniere non limitative : les copolymeres a distribution 
aleatoire (copolymeres "statistiques"), les copolymeres s^quenc^s, les 
copolymeres a blocs et les copolymeres grefFds. Les polymeres themioplastiques. 
y compris les elastomeres thermoplastiques, ainsi que leurs melanges, sont 
preiKres. 

Tout t^^^pe de nolymere ou de copoJymere thermoplasfiqun: dont 1:) 
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bien. Comme exemple de telles matieres, on trouve celles qui presentent nne 
polydispersion de leur masse moleculaire. 

En particulier, on pent trouver dans las composants selon Tinvention des 
polyolefines, des polyolefines greffees, des polyesters thermoplastiques, des 
polycetones, des polyamides et leurs copolymeres. 

Un polymere souvent present dans les composants selon Tinvention est le 
polyethylene. D'excellents resultats ont ete obtenus avec du polyethylene haute 
densite (PEHD). 

Les composants en matiere plastique selon Tinvention se presentent de 
preference sous la forme de composants de structure multicouche. Des 
composants particulierement preferes sont ceux dont la structure comprend au 
moins une couche en materiau baxriere, c'est-a-dire un materiau, generalement de 
nature polymerique, qui possede une tres grande impermeabilite a certains 
liquides et gaz. 

Selon une variante particuliere, on pent incorporer un materiau barriere a 
Tune des couches du composant ou inserer a Tinterieur de la structure une couche 
supplementaire particuliere constituee essentiellement d'un materiau barriere. De 
preference, on insere a Tinterieur de la structure une couche supplementaire 
constituee essentiellement d*un materiau barriere. 

Selon une variante particuliere, on pent, par exemple, faire usage de 
materiaux barriere connus, tels que ceux utilises pour impermeabiliser les 
reservoirs a carburant. Des exemples de tels materiaux barriere sont, de maniere 
non limitative : les resines a base de polyamides ou copolyamides, les 
copolymeres statistiques d'ethylene et d'alcool vinylique (EVOH), ou encore les 
polymeres a cristaux liquides thermotropiques tels que les copolyesters de Tacide 
p-hydroxybenzoique et, soit de Tacide 6-hydroxy-2-naphtoi'que, soit de Tacide 
terephtalique et du 4,4'-biphenol (par exemple les copolyesters commercialises 
sous la marque XYDAR®). 

Selon une autre variante particuliere, la structure multicouche du premier 
composant pent etre difFerente de celle du second composant. Elle peut aussi etre 
identique a celle-ci. On prefere souvent les systemes de fixation dans lesquels la 
structure du premier composant est identique a celle du second composant. Tout 
particulierement preferes sont les systemes dans lesquels, au sein de structures 
identiques, les materiaux barriere sont eux-memes identiques et constituent des 
couches polj'^meriques identiques. 
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On preferera plus particulierement des composaats constitues de la meme 
structure multicouche comprenant au moins deux couches de polyethylene haute 
densite (PEHD) entre lesquelles est inseree une couche en EVOH. 

Les deux composants consideres dans Tinvention out chacun un profil de 
5 surface conique. Dans le contexte de rinvention on appelle « surface conique » 
une surface engendree par une courbe mobile qui passe par un point fixe en 
s'appuyant sur une directrice. La surface conique peut etre une surface de 
revolution ou non selon que la directrice est ou n'est pas un cercle. On peut 
avantageusement et de maniere non exhaustive considerer des surfaces contques 

10 (de revolution), pyramidales, spheriques, ellipsoidales outoute autre surface 

repondant a la definition ci-dessus. La surface conique est generalement obtenue 
lors de la fabrication du composant par exemple en deformant la paroi du 
composant de maniere a generer un angle dans la paroi. La surface conique est 
alors constituee par la surface de la partie deformee de la paroi du composant. 

15 On designe par Tangle de la surface conique ainsi obtenue Tangle entre la 

tangente a la courbe mobile au point fixe et Taxe de la surface conique passant 
par ce point De maniere avantageuse cet angle a une valeur comprise entre 1 et 
90 degres. De preference cet angle a une valeur comprise entre 30 et 60 degres. 
De maniere plus prefer^e encore, on choisit une valeur comprise entre 40 et 50 

20 degres. Une valeur de 45 degres est particulierement pr^feree. La valeur de 

Tangle de la surface conique pour Tautre composant est definie de telle maniere 
que les deux surfaces coniques soient en contact, au moins partiellement 
Dans le cas particulier ou la paroi des composants a subi plusieurs 
deformations, la surface conique est celle definie par la derniere deformation. 

25 La courbe mobile qui definit la surface conique peut avantageusement etre 

une droite, un arc de cercle ou toute autre courbe, en particulier elle peut etre 
constituee d'un ensemble de segments de courbes, connectes entre eux. L'angle 
de la surface conique sera, dans ce dernier cas, defini par rapport au premier 
segment de courbe de la surface conique. 

30 Par « surface conique » on n'entend pas designer des decoupes obliques 

dans la paroi du composant. 

On peut avanta.geusernent realiser Toperation de deformation de la paroi 
par toute technique dc nii^-c m forme de la parol oii par re:::licatioii d^^ la siirface. 
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fixe un composant sur la paroi d'un reservoir, si celle-ci ne presente pas de relief 
dans la zone de soudure, T effort exerce sur la parol par le composant au moment 
de la fixation, engendre une deformation de la paroi, orientee vers Tinterieur du 
reservoir La qualite de la fixation est dans ce cas limitee et la longueur de 
5 contact entre V accessoire et la paroi du reservoir reduite. En revanche lorsque la 
paroi du reservoir presente un profil de forme conique, elle se deforme moins 
sous un effort exterieur et le contact entre T accessoire et la paroi couvre une 
zone plus grande que dans le cas precedent. 

Dans le cas ou la surface conique est definie a partir d'un arc de cercle, elle 
10 correspond a une surface spherique. Cette forme de surface presente Tavantage 
de s'affranchir de la rotation des composants lorsqu'ils sont fixes Tun a T autre : 
la surface spherique permet une bonne fixation, independamment d'un eventuel 
defaut d'alignement (du eventuellement a la flexibilite des composants lors de la 
fixation). 

15 Selon rinvention les surfaces coniques des deux composants sont, au 

moins partiellement, en contact Tune avec Tautre. 

Selon rinvention egalement, les composants sont de preference soudes. On 

entend par la que les composants sont fixes par mise en contact et 

interpenetration partielle des molecules d*une portion de la surface d'nnQ 
20 extremite du premier composant, formant une surface de jonction, avec les 

molecules d*une surface similaire du second composant. 

La fixation des composants est avantageusement obtenue par augmentatipn 

de la temperature dans les zones de soudure, par exemple par chauffage prealable 

de ces zones. La technique de soudure par miroir est particulierement preferee. 
25 Selon Tinvention, les matieres des deux surfaces coniques en contact sont 

de preference constituees de matieres soudables. 

Par soudable, on entend ici une compatibilite chimique et physique des 

constituants des compositions respectives de la couche du premier composant 

avec la couche du second composant sur laquelle elle est soudee. Une bonne 
30 compatibilite evite les phenomenes de segregation de certains des constituants 

des compositions respectives des parties soudees. Une bonne compatibilite 

garantit en general Tadhesion a long terme entre les deux composants, 
Dans le cas particulier ou les deux composants ont une stixicture 

multicouche, a Tendroit de la fixation entre les deux composants les structures 
35 multicouches des composants se superposent de telle maniere que le nombre de 

couches superposees soit egal a la somme du nombre de couches dans le premier 
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composant et du nombre de couches dans le second composant. Cette disposition 
des couches reduit ]es risques de fiiites de Hquide et/ou de gaz et ameiiore le 
niveau d'impermeabilite dans la zone de fixation, en particulier lorsque la 
fixation est realisee par soudure. 
5 Une variante preferee de Tinvention est celle ou le second composant est 

un reservoir comprenant une ouverture dont le pourtoi^o: a un J)rofil de surface 
conique utilise pour la fixation du premier composant. 

De mani^re plus pref6ree encore, le premier composant est soude au 
pourtour de T ouverture dans le reservoir. 
10 Par reservoir k carburant, on entend designer tout type de reservoir capable 

de stocker un carburant liquide et/ou gazenx dans des conditions de pression et 
de temperature variees. Plus particulierement vises sent les reservoirs du type de 
ceux que Ton rencontre dans les vehicules automobiles. Dans Texpression 
« vehicuie automobile »^ on entend inclure aussi bien les voitures, les 
15 motocyclettes que les camions. 

Certains reservoirs presentent une ou plusieurs ouvertures^ c*est-a-dire une 
decoupe de forme circulaire ou non, pratiquee a travers la parol du reservoir pour 
des motifs divers, par exemple afin de fixer Tun ou T autre accessoire pris dans la 
liste non limitative suivante : une plaque, une pipette, un embout, une goulotte, 
20 un clapet ou tout autre composant. 

Une variante egalement preferee de Tinvention est celle ou les deux 
composants sont des tubes. 

L'invention porte aussi sur un systeme a carburant comprenant un reservoir 
a carburant et au moins un accessoire fixe sur le reservoir a carburant au moyen 
25 du systeme de fixation decrit selon Tinvention, le reservoir a carburant etant le 
deuxieme composant et 1' accessoire le premier composant. 

L'invention porte enfin sur un procede de fixation de deux composants 
utilisant le systeme de fixation tel que decrit precedemment. 

Les figures qui suivent ont pour but d'illustrer T invention, sans chercher a 
30 en restreindre la portee. 

La figure 1 illustre une premiere variante de Finvention : la paroi 
multicouche (1) du reser^^-oir prescnte une ouverture. dont le contour a une forme 
conique *:uientee '^^r:i rintlri^urdii iKus^rvoii. L'angie (2^) *5st Fangk de k surface 
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tubulure soit soudee a la couche exterieure du reservoir a Tendroit de Touverture 
le long d'-une zone de soudure (3). 

Les figures 2 et 3 illustrent deux variantes supplementaires dans lesquelles 
la tubulure (2) est soudee de telle fa9on que, sdit la couche interieure de la 
5 tubulure (2) soit soudee sur la couche exterieure de la paroi (1) du reservoir 
(figure 2), soit la couche exterieure de la tubxilure (2) soit soudee sur la couche 
interieure de la paroi (1), 

Les figures 4 et 5 illustrent la soudure de deux tubulures. Dans les deux cas 
il y a superposition dans la zone de soudure de la couche interieure de la tubulure 
10 (2) et de la couche exterieure de la tubulure (4), 

Les figures 6 et 7 correspondent au cas de la soudure d'une plaque (5) sur 
la paroi (1) d'un resen^oir. 

La figure 8 illustre le cas de la fixation d'un composant bi-matiere (2) sur 
la paroi multicouche (1) d'un reservoir, 
15 La figure 9 presente le cas de composants (2) et (4) dont les surfaces 

coniques en contact sont definies a partir d'une courbe qui n'est pas une droite 
mais un arc de cercle. 
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REVENDIC ATIQNS 

1 - Systeme de fixation de deux composants ayant chacun une partie 
presentant un profil de surface conique tel que le premier composant est fixe au 
second composant de raaniere telle que les surfaces coniques des deux 

5 composants sont^ au moins partiellement, en contact Tune avec T autre. 

2 — Syjsteme de jSxation selon la revendication 1^ tel que un au moins des 
deux composants comprend deux matieres distinctes. 

3 ~~ Systeme de fixation selon la revendication 2, tel que les deux matieres 
distinctes sont des matieres plastiques. 

10 4 — Systdme de fixation selon la revendication 3, tel que les matieres des 

surfaces coniques en contact sont soudables. 

5 — Systeme de fixation selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
tel que un au moins des deux composants a une structure multicouche; 

6 - Systeme de fixation selon la revendication 5, tel que un au moins des 
15 deux composants comprend une couche en materiau barriere. 

7 - Systeme de fixation selon Tune quelconque des revendications 5 a 6, 
tel que les deux composants sont constitues d'une structure multicouche et que, a 
Tendroit ou le premier composant est fixe au second composant, le nombre de 
couches superposees est au plus egal a la somme du nombre de couches dans le 

20 premier composant et du nombre de couches dans le second composant 

S — Systeme de fixation selon la revendication 7, tel que les deux 
composants sont constitues de la meme structure multicouche. 

9 ~ Systeme de fixation selon la revendication 8, tel que la structure 

multicouche comprend au moins deux couches de polyethylene haute densite 
25 {^EHr> ) entre lesquelles est inseree une couche en Gopolymare ethylene-alcool 
vinyitque (E\^H:). 
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poiirtour aun profil de surface conique utilise pour la soudure du premier 
composant. 

11 - Systeme de fixation selon la revendication 10, tel que le reservoir est 
un reservoir a carburant pour vehicule automobile. 

12 - Systeme de fixation selon Tune quelconque des revendications 1 a 1 1, 
tel que le premier composant est choisi parmi une plaque, une pipette, un 
embout, une goulotte, un clapet ou tout autre composant. 

13 - Systeme de fixation selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
tel que les deux composants sont des tubes, . , 

14 _ Systeme a carburant comprenant un reservoir a carburant et au moins 
un accessoire fixe sur le reservoir a carburant au moyen du systeme de fixation 
decrit selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, le reservoir a carburant 
etant le deuxieme composant et F accessoire le premier composant. 

15 - Precede de fixation de deux composants utilisant le systeme de 
fixation tel que decrit dans Tune quelconque des revendications 1 a 14 selon 
lequel : 

a) les deux composants sont fixes selon un profil de surface conique, 

b) le premier composant est fixe sur le second composant dans la zone de surface 
conique. 
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Figure 7 
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Figure 7 
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